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TAK

Tak, fordi du leeser denne bog. Det er vores hab, at du ved vejs ende, er klaedt pa til at
hoppe med pa den digitale bglge og tage din profession til nye hgjder. For med denne
e-bog, far du et fantastisk vaerktgj, som kan hjaelpe med, at du kan ggre dit arbejde
nemmere, endnu bedre og med mere viden.

Det er et vaerktgj der, ifglge bl.a. Morten Holten Petersen fra Teknologisk Institut, kan
noget helt unikt. Et veerktgj, der giver noget, som man ikke kan fa pa nogen anden made.
Med droneinspektioner far man ikke blot lavet en bygningsinspektion. Man far et komplet
billede af hele ens bygning, der kan bruges som fotobibliotek eller seettes ind i en
3D-model. Dette ggr det muligt at fa et bedre overblik over bygningen, at falge bygningens
udvikling og derved sgrge for, der bliver lavet de reparationer, der er ngdvendige, nar de er
ngdvendige. Med den viden kan man bedre budgettere ens udgifter, da man nu ved, hvad
der kommer til at ske og hvornar.

Udover den grundigere dokumentation, har droneinspektioner ogsa adskillige andre for-
dele. Man sparer udgifter til stillads, lift, kran, osv. Og - maske endnu vigtigere - sa fylder
en drone med pilot bare mindre. Der skal ikke spaerres af eller udbedres skader pga. lift og
stillads. Det er ikke til gene pd samme made, og det er endda ogsa hurtigere overstaet. En
droneinspektion tager ikke meget mere end fa timer, hvorefter bygningen og omradet ser
ud som far.

Denne e-bog bygger delvist pa Plan2Fly og Dansk Drone Netvaerks egne erfaringer over
de sidste 6 ar og talrige droneflyvninger- og inspektioner, men i seerdeleshed ogsa pa viden
fra adskillige eksperter i branchen. De har delt ud af deres viden og ekspertise, som bade er
brugt til citater, baggrundsviden og videointerviews i labet af bogen.

De har alle sammen bidraget med yderst veerdifuld og brugbar viden om bygningsinspek-
tioner, droner, deres respektive brancher og droneinspektioner i seerdeleshed. Og de er alle
sammen enige: Med droner kan inspektioner udfares hurtigere, bedre og billigere.

En stort tak til:
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Ken Falk, Kim Allan Kristensen, Morten Holten Petersen, ) .Kim Poulsen,
Scopito Odense Kommune Teknologisk Institut Prisvindende fotograf og
dronepilot
Qb C Jesper Vandvig
ol - VDC specialist
Ramazan Oksiim & Jesper Vandvig,
Morten Skoy, Virtual designer &
ABC Radgivende Construction specialist

Ingenigrer og dronepilot



HVAD EREN
DRONE™*

ange af os kender

nok droner lidt

som et legetg;j.

En sjov gadget,
som man kan kgbe i Bilka
eller Elgiganten og lege lidt
med ude i haven. Det er som
sadan heller ikke forkert. Som
prisvindende fotograf Kim
Poulsen forteeller, sa er droner
nemlig bade legetgj og veerktaj:
“Nar man star pa en opgave og
flyver rundt med dronen, imens
man leder efter det bedste
foto, er det sjovt og kreativt.
Men endnu vigtigere, sa er
dronen ogsa et rigtig godt
veerktgj. Man kan fa nogle
billeder og optagelser, der
ville vaere naermest umulige
ellers at fa i kassen. Den er et
uvurderligt arbejdsredskab.”

metal, samle mgbler, hive
sgm ud og meget mere. Den
er et vaerktaj, som er blevet
udviklet gennem mange
arhundreder, hvor man
konstant har fundet pa nye
mader at bruge den pa.

Modsat har droner, som vi
kender dem, kun eksisteret i
fa artier. Men allerede nu kan
de utrolig mange ting, og der
udvikles konstant pa, hvordan
man kan bruge dem i endnu
flere sammenhaenge.

))

Dronen er ogsa et rigtig godt

veerktgj. Man kan fa nogle

billeder og optagelser, der ville

vaere naermest umulige ellers at

faikassen. Den er et uvurderligt
arbejdsredskab.

| sin essens er en drone en
flernstyret helikopter med en
sensor, som f.eks. et kamera.
Det er bade sa simpelt og sa
komplekst. For de muligheder,
der er med dette vaerktgj, er
narmest uendelige. Den simple kombination af et
lille, ubemandet flyvende fartg;j
med et kamera, giver rigtig
mange muligheder. Det faktum,
at man - modsat traditionelle
luftoptagelser - har pilot og
kameramand kombineret i én

Et veerktgj som hammeren har
eksisteret i mere end 30.000 ar
og kan bruges til utrolig mange
ting, udover at sld et sgm i.
Den kan bruges til at bgje
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person, gar selve
processen endnu nemmere.
Samtidigt har droner indbygget
GPS tracker, hvis data bliver
gemt sammen med billeder og
video, sa alle optagelser kan
spores helt ngjagtigt, og om
ngdvendigt, genskabes helt
praecist.

Alt dette ggr, at man

relativt let kan bruge droner
til f.eks. at tage billeder

og video til mediebrug,
redningsoperationer, fragt af
medicin, overvagning af dyr,
landmaling og meget mere.
Dette betyder naturligvis ikke,
at en drone er bedre end en
hammer. Hvert vaerktgj har sin
styrke og sine situationer, hvor
det er det rigtige at bruge.

En af de situationer, hvor
det giver rigtig god mening
at bruge en drone, er ved
bygningsinspektioner.




LOVGIVNING

For at flyve kommercielle droner
i Danmark, skal piloten veere
certificeret af Trafikstyrelsen.
Dette krzever et
kompetencebevis udstedt af
Trafikstyrelsen - ligesom der er
krav om ansvarsforsikring.
Ligeledes skal man have styr pa
regler om privatlivets fred og

de geografiske dronezoner, som
i nogle tilfaelde kraever szerlige
tilladelser for at flyve i. Plan2Fly
har szerligt fokus pa at lette
arbejdet omkring sidstnaevnte.
Er du nysgerrig pa mere vedr.
lovgivning, henviser vi til
www.droneregler.dk
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gr opfindelsen af
dronen, skulle der
ogsa foretages
bygningsinspektioner.
Man udviklede og opfandt
metoder til at ggre dette og
fa det bedst mulige resultat
pa det givne tidspunkt. Man
har brugt stiger, gjemal, lifte,
kraner, kikkerter, gummibade,
professionelle klatrere,
stilladser og sa videre.
Hvad end for en metode, der
var nemmest, billigst eller gav
de bedste resultater til den
givne opgave.

Kim Allan Kristensen fra
Odense Kommune fortealler
f.eks., at “i gamle dage lejede
vi aldrig lifte eller kraner. Man

‘I

havde bare en fornemmelse for,
hvordan tilstanden var.” Der er
mange forskellige metoder, som
har veeret i brug i lang tid, er
blevet udviklet pa og som man
har masser af erfaring med.

Pa grund af de mange ars
erfaring med disse metoder, sa
ved man, hvad man far, ndr man
benytter disse metoder pa godt
og ondt. Hver metode har sine
fordele og sine ulemper.

En stige er nem at transportere
og billig at bruge, men man
kommer til gengeeld ikke saerlig
hgijt op. @jemal er endnu
nemmere at bruge end en
stige, men ogsa langt mindre
ngjagtigt, da der er meget

af klimaskaermen, man ikke
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kan se fra jorden. Lifte og
kraner har de samme fordele
og de samme ulemper: Man
kommer betydeligt taettere pa
bygningen, man kan bedre se,
og man kan bedre undersgge
evt. skader. Samtidig er leje af
disse dyre, der er mange steder,
de ikke kan komme til, og pa
grund af hvor meget de fylder,
skal der tit s@ges om tilladelse
til at have dem staende- seerligt
i teet bebyggede omrader, eller
ogsa er det ganske simpelt ikke
fysisk muligt at benytte dem.
Det samme gar sig geeldende
for stilladser, der dog har den
ekstra fordel, at der allerede
star stillads klar i tilfaelde af,
der skal hyres handvaerkere

til at udbedre evt. skader.
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Dette er dog ngdvendigvis beslutninger. Nar der skal samme lgsning, man veelger
ikke altid tilfeeldet. | de fleste undersgges noget i hgjden, er naeste gang fordi det er sddan,
traditionelle inspektioner finder der mange ting, der skal tages man har gjort de sidste mange

man faktisk ofte ud af, der er hensyn til og taenkes over. ar. Man har fundet en Igsning
faerre skader end forventet, Der er mange metoder, der og glemmer maske at kigge p3,
og sa er pengene til et stillads skal opvejes mod hinanden, om der findes en bedre Igsning;
dyrt givet ud. Feelles for alle og nar fgrst man er net frem et bedre vaerktgj, som kan
metoder, hvor der er en person til en Igsning, er det meget supplere i veerktgjskassen.
oppe i hgjden er, at der risiko sandsynligt, det er Med droner fas en ny Igsning,
for personskade, og i som leverer stgrre
vaerste tilfeelde, tab af detaljegrad og bedre
menneskeliv. , , dokumenterbar data.

Inspektioner af
bygninger - hvad end
det er facade, karnap,
gavl, skotrender eller
tag, der skal kigges

pa - kreever med andre
ord altid en masse
overvejelser og til tider svaere

Man havde bare en
fornemmelse for, hvordan
tilstanden var.
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DRONERI
BYGNINGSINSPEKTION

i

rugen af droner er steget
B stgt de sidste ar. Dette er

sket i takt med, at droner
er blevet mere udbredt blandt
fotografer og andre fagfolk,
samtidigt med at flere og flere
far gjnene op for mulighederne
som droner kan give: Droner
kan let komme rundt overalt
og kan bl.a. tage billeder
af det. Mediebranchen har
allerede faet gjnene op for
det, og andre brancher er
ogsa ved at opdage det,
som f.eks. byggebranchen,
facility management m.v.

Entreprengrer, og institu-
tioner som Odense Kom-
mune, har dedikerede drone-
piloter ansat, som har nok at
lave. Virtual Design & Con-
struction specialist og drone-
pilot, Jesper Vandvig, hos
farende bygge- og anleegs-
entreprengrer fortzeller, at “hvis

alle projektlederne vidste, at jeg
er der med dronen, sa kunne
jeg flyve hele dagen, hver dag.”
Det han oplever er, nar pro-
jektlederne farst opdager hvor
smart det er at bruge dronen til
inspektioner og andre aspekter
af byggearbejdet, sa bliver han
kaldt ud igen og igen.

Bygge- og

anlaegsentreprengrer og

institutioner som Odense
Kommune, har dedikerede
dronepiloter ansat, som har

nok at lave.

Dronen hjalper Jesper med

at udfgre arbejdet nemmere,
hurtigere og billigere, gang pa
gang. Hans fglelse er klart, at jo
flere, der kender til hvor godt et
vaerktgj en drone kan vaere, jo
flere vil benytte droner.

Siden Odense Kommune
begyndte at bruge droner, som
den fgrste kommune i Danmark
i 2014, har Kim Allan
Kristensen - fra Energi og Ved-
ligehold i Ejendoms-

afdelingen i Odense Kommune,
og kommunens uofficielle
drone-kaptajn - oplevet det
samme. Han har f3et flere og
flere opgaver fra
bygningsvedligeholderne.
Det kagrer pa adhoc. basis,
men Kim oplever hyppigt at
blive kaldt ud til opgaver, og
i takt med, at bygningsved-
ligeholderne ser ham flyve
med dronen, er der ogsa
kommet hele fire nye

piloter til blandt komunens
bygningsvedligeholdere, idet de
har faet gjnene op for dronen
som veerktgj.
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Ifglge Kim er der mange fordele
ved at bruge droner til
inspektioner og fa ulemper.
Den ulempe han oftest hgrer
fra bygningsvedligeholderne
er, at de nogle gange mangler
lidt ‘touch’ med bygningen, at
der f.eks. er en fuge, de gerne
ville have prgvet at kradse

lidt i. Men det opvejes klart af
fordelene, siger Kim: “En drone
kan sikre, at man far et billede
fra den rigtige vinkel, og et
billede fortzeller som bekendt
mere end 1000 ord. En anden
fordel er, at det er et nemt
redskab at tage i brug.

))

Droneinspektioner
giver meget hgj veerdi
og er et meget effektivt
vaerktgj.

Man kan effektivt bestille og
lave opgaver, og de billeder og
videoer, man far ud af

dronen, er af meget hgj
kvalitet, og det er derefter
nemt for en vedligeholder at fa
en rigtig god ide om, hvordan
bygningens tilstand er. Sa
droneinspektioner giver meget
hgj veerdi og er et meget
effektivt veerktgj.” Og nar man
farst har fundet den rigtige
udbyder af droneydelser, er det
faktisk overraskende nemt.

SE VIDEO: FORDELE OG ULEMPER

Disse fagfolk fortaeller om fordelene og ulemperne ved
droneinspektioner.

Ken Falk (Scopito)

Kim Allan Kristensen (Odense Kommune)
Kim Poulsen (fotograf og dronepilot)
Jesper Vandvig (VDC specialist)

Fordele og ulemper

T

https:/vimeo.com/671044434/8e8338be2b
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Mit navn er Morten Holten
Petersen, og jeg arbejder
hos Teknologisk Institut for
vores tilstands afdeling. Jeg
er uddannet geolog og kig-
ger mest pa materialedelen
af beton, men laver ogsa
tilstandsundersagelser og
skadesregisteringer.

Hos Teknologisk Institut,
benytter vi hovedsageligt
droner til skaderegistrering,
som forberedelse til en
egentlig tilstands-
undersagelse, hvor vi laver
fotooptagelser af bygninger
og konstruktioner.

Vi har selvfglgelig ogsa
mulighed for at bruge dronen
som et slags nalestiks-
redskab, for at tilgd omrader
vi ellers ikke kunne komme
til; tagkonstruktioner og
altaner, hvor man simpelthen
ellers skal bruge lift.

Vi begyndte for 4 eller 5 ar
siden med at lave
droneinspektioner.

DANSK
DRONE
NETVARK

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Det startede med nogle
forsag, da vi godt kunne se
muligheden i dronen. Der er
nogle faglige fordele, men
ogsa nogle arbejdsmilja-
maessige fordele ved droner.
Begge dele har stor
interesse, da vi arbejder med
betonkonstruktioner, som
typisk er stgrre husbyggerier,
boligblokke og altaner.

Sa vi kastede os ud i det
dengang og har siden lavet
en del opgaver, bade mindre,
kommercielle opgaver, men
ogsa pa Panum Instituttet,
Horsens Vandtarn og mange
andre stgrre konstruktioner.

Den made man udfgrte
besigtigelserne pa tidligere

- og ofte stadig gar - er ved,
at der typisk kommer en
ingenigr ud til en bygning og
laver en visuel skade-
registrering. Man tager ud og
kigger visuelt, med sit kam-
era, sin tommestok og evt.
en hammer.

Sa kigger man pa de skader
der er, registrerer dem og gar
hjem og laver en rapport.

P& baggrund af skade-
registreringen, laver man s
et udkast til en

Plan2Fly

egentlig tilstands-
undersggelse, som er de
fysiske undersaggelser.

| de fysiske undersggelser,
har dronen ikke nogen rolle
pa nuveerende tidspunkt. Det
kan dog veere, den far det pa
et tidspunkt i fremtiden. Lige
nu, er dronen alene et
redskab vi bruger til skade-
registrering, hvor den kan
tilfgje noget til den visuelle
inspektion.

Vi bruger droner til at
registrere skader, til at lave
3D-modeller, og derefter

til at ga ind og lave an-
noteringer af skader, finde
revner, markere dem og
nogle gange kategorisere
dem. | det store hele til at g
ind og finde det komplette
antal af skader og skades-
typer pa hele bygningens
ydre. Vi kigger ogsa nogle
gange pa tagkonstruktioner.
Mangler der tagsten? Er der
darlig inddeekning omkring
vandskader? Hvordan ser det
ud omkring skorstene? Osv.
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Hvornar giver det bedst
mening at bruge en drone?

Farst og fremmest, er dronen
et oplagt redskab, der hvor
det er sveert at komme til pa
andre mader. Men det giver
iseer mening, der hvor vi kan
give noget mere til kunden
end, hvad de ellers ville fa.
Det kan typisk veere en
komplet optegnelse og fotos
af hele bygningen, som man,
som bygningsejer, altid kan
vende tilbage til.

Man kan kalde det en slags
dabsattest pa en bygning,
som man kan faglge over tid.
Kunden kan ogsa anvende
optegnelsen til administra-
tion af bygningen. F.eks. fa
sat tilstandsundersagelser,
reparationsundersggelser
mv. ind i en vedligehold-
elsesplan. Det er her, det
giver allermest mening og
veerdi at anvende droner.

Hvad er - i din optik -
fordelene og ulemperne ved

at bruge droner, fremfor lift/

kran/stillads/osv, til
inspektioner?

Den mest umiddelbare for-
del ved at bruge droner er,
at vi nemt kan tilga steder,
vi ellers ikke kunne eller ville
have haft vanskeligt ved.

Og ogs3, at vi kan lave, mere
eller mindre, fuldt
automatiseret, komplet
fotografering af en bygning.
Det er et staerkt redskab,
som ikke sammenligner sig
med noget, vi har haft
tidligere. Nar du har
droneoptegnelser af hele
bygningen, sa kan du altid

))

Det er et steerkt
redskab, som ikke
sammenligner sig med
noget, vi har haft tidligere.

vende tilbage til et hvilket
som helst punkt pa konstruk-
tionen. Det giver en helt unik
mulighed for at lave skades-
opfalgning og skades-
monitorering pa bygninger.

Ogsa i forhold til sikkerhed
og arbejdsmiljg kan droner
noget helt unikt. Med dronen
behagver vi ikke have to mand
ude pa en lift. Alene det at
kare og veere hgjt oppe i

en lift udger en risiko. Med
dronen flerner vi den risiko,
samtidigt med, at vi kan
komme alle steder.

Ulemperne ved at bruge
droner, er ikke mange. Der er
nogle praktiske ting omkring
brugen af droner, med til-
ladelse til at flyve og nogle
sikkerhedsaspekter, som
f.eks. vil der komme nogen
ind under det omrade, hvor
dronen flyver? Og sa er der
vejret, som kan vaere en
stopklods for brugen af
droner.
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Men der er intet af det, man
ikke kan planlaegge sig
udenom.

Der kan ogsa veere en
kvalitetsmaessig udfordring i
at fa den rigtige kvalitets-
data. Det kan godt veere,
man har et dronecertifikat,
og man har lov til at flyve,
men at indhente den rigtige
data, kraever erfarne piloter,
der ved, hvad de laver.

Er der noget du faler, man
skal vaere specielt opmaerk-
som pa, nar man far fore-
taget en skaderegistrering?

At en skaderegistrering ikke
altid er nok i sig selv. Man
skal helst ogsa have en
tilstandsundersggelse.

Det, der kan vaere faren er,
at vi kommer ud, laver en
masse skadesregistreringer
og derefter laver reparations-
forslag pa basis af det, uden
nogle grundigere overvejel-
ser. Jeg vil dog sige, at det
ikke er et problem. Det er

en udfordring, der allerede
eksisterer, ogsd med den tra-
ditionelle metode. Og det er
farligt fordi, vi risikerer at fa
en hel masse forkert udfarte
reparationer pa et forkert
grundlag. Vi mister
simpelthen skadesarsagen.

Og det er ikke kun fordi, det
er mit arbejdsomrade, at jeg
siger det. Det er simpelthen
fordi, der er mange penge

at spare for bygningsejere,
ved at gare det i den rigtige
reekkefglge.
Droneundersggelser har sin
berettigelse og kan ofte give
os langt bedre information,
end en mand fra terraen kan.
Sa vi skal bestemt anvende
droner, nar vi laver skade-
registreringer. Det vi skal
huske, nar vi anvender dem
derefter er, at vi skal taenke
os om, nar udbedringer skal
gennemfgres og sarge for at
have de rigtige fagfolk inde
over.

| har stort fokus pa gran
omstilling. Giver brugen af
droner ogsa mening i den
henseende?

Ja, det giver helt klart
mening. Der, hvor det har sin
styrke er, at du kan lave en
meget effektiv skades-
monitorering. Der opstar
altid skader pa et eller andet
tidspunkt i en bygnings liv.
Men det er ikke altid, at den
skadesudvikling fortsaetter.

| forhold til gran omstil-

ling, kan du effektivisere din
skadesanalyse, din renove-
ring og reparation af bygnin-
gen. Dvs., du kan lave de
reparationer, der er
ngdvendige, nar det er
ngdvendigt. Og der er
dronen unik i, at vi kan fa det
her helhedsbillede, og vi kan
folge op pa det, pa en mere
effektiv made.
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Der er ingen tvivl om, at i
forhold til gran omstilling, er
der ogsa en gevinst ved, at
du ikke behgver komme ud
med en lift. Vi kan ga ud og
flyve. Det er én mand, uden
en stor diesel-lift. Vi kan fa al
vores data, og vi kan ga hjem
og behandle det.

Hvem vil have gavn af
droneinspektioner?

Dem, der isaer vil have gavn
af droneinspektioner, er byg-
ningsejere til starre etage-
byggerier. Det er
boligforeningerne, som far
mulighed for at lave billigere
skaderegistreringer. Det er
altafggrende i forhold til drift
og vedligehold, men ogsa i
forhold til sikkerhed, blandt
andet for altaner.

Hvorfor synes du, at man
skal vaelge at fa foretaget
bygningsinspektioner med
droner?

Man far sd meget mere end
man regner med, og man far
nogle ting, man ikke ved man
har behov for, men som man
ufravigeligt vil fa behov for
inden for en arraekke. Og det
er den her store maengde

data pa din egen bygning,
som har stor veerdi. Der er
ikke nogle andre redskaber,
der kan give os den her data.
Det er kun droneflyvningen,
der kan det.

Oveni det, er der mange af
tingene, som vi kan gare
billigere med dronen. Hvis
du mangler nogle tagsten, er
det billigere at fa en mand op
med drone og kigge og telle
tagsten, end at skulle have
samme mand op med en lift
- pa begge sider af bygnin-
gen, vel at maerke, eller helt
ind over bygningen med en

))

Der er ikke nogle
andre redskaber, der
kan give os den her
data.

endnu stgrre lift. Dér er der
penge at spare ved at ga ud
og gore det med dronen.
S& dronen kan levere pa
langt de fleste niveauer, og
det er der ikke ret mange
andre redskaber, der i
virkeligheden kan.

d

Giver det mening at benytte
droner i forhold til
overlevering af et byggeri?

Helt sikkert. Og det er det
med at fa lavet en “dabs-
attest” pa bygningen. Et do-
kument, hvori alt kan samles.
Det kan veere tilsynsnotater,
kvalitetskontrol af enhver
slags, eller det kan veere
a&ndringer i tegnings-
materiale, s der er en anden
as-built end tegningen ellers
fortzeller os. Alle de her ting,
vil man kunne laegge ind i en
software, som samler det.
Det mangler der pa nu-
vaerende tidspunkt. Vi kom-
mer ud til bygninger, som
ikke er specielt gamle, men
der er ingen, der aner hvad
der er blevet gjort: Hvad er
der blevet repareret, hvornar
og hvad er grundlaget for
den reparation? Det ved vi
ikke.

Sa selvfglgelig kan jeg se en
hel klar fordel ved at have en
dabsattest, med en komplet
optegnelse.

Hvordan tror du fremtiden
ser ud for droneteknologien?

Jeg er ret sikker p3, at vi lige
nu er i en overgangsfase.




Markedet har ikke forstaet
mulighederne, og
mulighederne er ikke tilpas-
set markedet. Jeg tror, at pa
sigt, vil det udjaevne sig.

Vi star i den unikke situation
i Danmark, at vi har en masse
etagebetonbyggeri, der er
opfart i 60erne og 70erne.
Levetiden for beton er
normalt projekteret til 50 ar.
Vi er forbi det punkt nu, og
levetiden er i princippet op-
brugt. Sa vi har et efterslaeb
med hensyn til skade-
registeringer og tilstands-
undersggelser.

Derudover er der ingen tvivl
om, at kunstig intelligens far
en kaempe rolle i forhold til
at processere al billed-dataen
fra dronen. Det findes
allerede. Det er ikke helt
perfekt, men der findes al-
lerede kunstig intelligens, der
kan finde mange af skaderne.
Det ggar, at de billeder jeg,
som professionel, skal kigge
pa maske kun er 25 billeder.
Og sa kan jeg pludselig bruge
min tid og min ekspertise pa
den rigtige made.

Sa den fremtid jeg ser, er en
fremtid med droner i luften,
det er der ingen tvivl om. De
skal bare bruges fornuftigt,
og de skal bruges fagligt
korrekt. Det tror jeg ogsa de
kommer til.

INTERVIEW MED MORTEN HOLTEN
PETERSEN

—S—
https:/vimeo.com/670143943/b71ddd295e
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6 PROCESSEN - OPSTARTSFASEN

PROCESSEN

rocessen omkring
droneinspektioner,

adskiller sig i

virkeligheden ikke

saerlig meget fra en

almindelig inspektion: Man

har en bygning, der skal

inspiceres, man bestiller en
fagperson til det, inspek-

tionen udfares, de

indsamlede informationer

behandles,

man far en rapport, og til
sidst treeffes der nogle valg
om, hvordan man bruger de
informationer. Umiddelbart
ligner det en
bygningsinspektion som man
kender den. Der er dog nogle
vaesentlige forskelle, som
gar, at droneinspek-

tioner ofte er en endnu
bedre lgsning end den
traditionelle metode.

SE VIDEO: PROCESSEN

Disse fagfolk forklarer processen ved droneinspektioner.

Ken Falk (Scopito),

Kim Allan Kristensen (Odense Kommune),
Kim Poulsen (fotograf og dronepilot)
Jesper Vandvig (VDC specialist)

b

-

Processen ved"ti¥ieinspektioner

-" L | --|||||||“"

https:/vimeo.com/671044555/428d76cd87
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OPSTARTSFASEN

a et eller andet tids-
punkt i en bygnings
liv, kommmer der til at
opsta skader. Hvad
end det er vejr og vind,
slitage eller noget helt tredje,
sa er det ganske simpelt et
faktum, man ikke kommer
uden om som bygningsejer.
Ligesa uundgaeligt er det, at
disse skader skal
opdages, evt. observeres og i
sidste ende udbedres. Dette
kraever, at man far sin
bygning inspiceret, pa den
ene eller anden made.

Som tidligere naevnt, findes
der en masse muligheder for
dette, der i et bredt omfang
fungerer helt okay. Kim Allan
Kristensen fra Odense Kom-
mune fortaeller f.eks., at far
de begyndte at bruge droner,
blev alle deres inspektioner
foretaget visuelt, af en mand
fra gaden. De har aldrig
brugt lifte eller kraner, til at
undersgge kommunens
bygninger, og pa trods af
dette, sa star bygningerne
der jo stadig. Dette betyder
dog bestemt ikke, at Kim ikke
kan se en fordel ved bru-
gen af droner: “Mange af de

flyvninger, vi har lavet, har vi
faet nogle rigtig gode
resultater ud af. Vores
kunder - bygningsvedlige-
holderne - er rigtig glade for
de fotos og videoer, vi har
indsamlet. Vores drone-
flyvninger giver stor veerdi.’

Dronen giver noget mer-
veerdi, i forhold til en
almindelig inspektion, som
Morten Holten Petersen fra
Teknologisk Institut allerede
har veeret inde pa. Udover
selve inspektionen, far man
ogsa mulighed for en to-

tal scanning af bygningen,
som man altid kan vende
tilbage til. Der er en masse
muligheder, i forhold til at
have den her totale af-
fotografering af en bygning.

Bestillingen af en drone-
inspektion foregar enten
som man kender det ved,

at man selv finder en fag-
person, der kan udfare det.
Alternativt kan man benytte
Jobbanken i Plan2Fly , hvor
man blot laegger opgaven
op og derigennem finder en
pilot, som s& kommer ud og
laver inspektionen.




en droneinspek-

tion, aftales der en

dag, hvor piloten
kommer ud og foretager
selve inspektionen. Oftest
vil der blive aftalt et par
mulige dage, da vejr og vind
kan gare, at der er behov for
at udskyde opgaven en dag
eller to. Piloten sgrger selv
for at sgge om de ngdven-
dige tilladelser ved myn-
dighederne. Hvis det er et
boligbyggeri, sa skal boligejer
sgrge for at oplyse folk om,
at der kommer en dronepilot
ud og flyver.

ar man har bestilt

Nar inspektionen skal
foretages, kommer piloten
ud, sender dronen op, flyver
grundigt omkring bygnin-
gen og far taget billeder af
hele bygningen og fra flere
vinkler, sdledes man har et
komplet billede af bygnin-
gen bagefter. Med dronen
er det muligt at komme teet
pa steder, som man ikke kan
ikke se fra gaden eller vin-
duer, samt at komme fil
steder, der maske endda ikke
ville veere mulige med lift
eller stillads.

INSPEKTIONEN

Alt sammen mens piloten
star sikkert pa jorden og
holder gje med dronen,
imens dronens kameraview
vises pa en skaerm.

En droneinspektion er typisk
overstaet pa fa timer, uden
gener for trafikken eller ter-
reenet i omradet. Det fylder
ikke mere end en person
med en fiernbetjening pa

et fortov. Efter flyvningen,
uploader piloten materialet
enten direkte til kunden,
eller hvis der gnskes en
grundigere gennemgang, sa
overtager bygningsingenigrer
herefter efterbehandlingen.

))

Man har et
komplet billede
af bygningen
bagefter
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ar alt materialet

er indsamlet efter

droneflyvningen,

star man ofte til-
bage med mellem 1000-
2000 billeder og adskillige
videoer. Dette betyder farst
og fremmest, at man har et
komplet dataseet over byg-
ningen, som kan bruges til
at lave en evt. 3D-model
eller strukturere skader pa
bygningen i et fotobibliotek.
Men samtidigt betyder det
ogsa, at der er en frygtelig
masse billeder at processere,
og det er i behandlingen af
denne data, at magien sker.

Plan2Fly tilbyder forskellige
lasninger, der alle er udfoldet
mere i naeste kapitel. Kort
fortalt er der en basis lgsning
- hvor man blot far de ube-
handlede filer -, en pro
lzsning - hvor man far filerne,
med GIS data og billederne
sat ind pa et kort - og til sidst
en komplet Igsning, der har
alt fra pro-lgsningen, men
oveni, bliver det hele be-
handlet af erfarne ingenigrer,
som laver en vurdering af
bygningen og alle skader.
Arbejdet udmgnter sig i en
overskuelig rapport, hvor alle
skader er beskrevet og kate-
goriseret.

Det er isaer pa dette stadie,
at droneinspektioner ud-

Plan
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maerker sig. Den maengde
dokumentation, som man

far stillet til radighed, er helt
unik. Ikke alene er maengden
og kvaliteten af dokumenta-
tion unik, den er ogsa lettere
at genskabe, end med den
traditionelle metode. Idet
dronen gemmer GPS data
sammen med billederne, er
det betydeligt lettere at tage
billeder, der viser samme om-
rade,om det sd er 1 eller 5 ar
senere. Man kan med andre
ord ngje fglge bygningens
udvikling.

Det giver mulighed for, at
man endnu bedre kan traeffe
beslutninger om, hvad der
skal repareres nu og her og
hvad der kan vente - og iseer
hvor laenge det kan vente.
Som Morten Holten
Petersen naevner, sa kan man
“effektivisere ens skades-
analyse, renovering og rep-
aration af bygningen. Det vil
sige, at man kan lave de rep-
arationer, der er ngdvendige,
nar det er nadvendigt.” Man
slipper med andre ord for at
gaette p3, hvad der skal laves
eller hyre handveerkere til at
reparere skader, der maske
ikke var behov for. Der kan
med andre ord spares bade
penge, tid og arbejde, hvilket
er godt for miljget, godt for
budgettet og godt for
bygningsejeren.

Fly
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6 PROCESSEN - DOKUMENTATION

Det er altid med risiko at
sende en person op i hgj-
derne. Ved hjalp af droner,
kan vi minimere risikoen for
personskade, reducere
antallet af bestigninger samt
gge sikkerheden. Foruden
den fysiske risiko, begar
mennesker ogsa fejl - det er
sjeeldent muligt at tilga en
bygning og lave en fuldkom-
men vurdering.

Ved inspektion med drone af
fejl, mangler og slitage opnas
et dokumentationsgrundlag
via de indsamlede foto. Et
dokumentationsgrundlag,
der ikke er baseret pa en
enkelt personvurdering. |
stedet far du et uvildigt saet
data, der kan analyseres og,
om ngdvendigt, dokumen-
tation du kan vende tilbage
til. Som Ramazan Oksiim fra

ABC - Radgivende Ingenigrer
siger: “Sa takker man sig selv
for at have taget det ekstra
billede dengang.”.

Med brug af droneinspek-
tioner, kan din virksomhed
optimere arbejdsgange og
brug af ressourcer. Pa bag-
grund af fotos fra inspek-
tionen, skaber man f.eks.
overblik over hvilke vaerk-
tajer, der kraeves forud for en
evt. manuel bestigning samt
prioritering af indsats-
omrader.

Ligesom det er muligt at gare
bedre brug af bygge-
materialer, hvilket er en klar
gkonomisk gevinst, men

bestemt ogsa en miljgmaessig
gevinst, da man kan koordi-
nere indkgb og udnytte ma-
terialet mest muligt = mindre
spild.

Resultatet af droneinspek-
tionen kan sendes videre

til relevante partnere og
implementeres i bygnin-
gens vedligeholdelsesplan

- et datagrundlag til beslut-
ningstagere ift. drift/ved-
ligehold. Ved kab, salg og
overdragelse af bygninger,
kan rapporten bruges som
en slags dabsattest pr. given
dato. Pa denne made har
man et komplet overblik over
sin investering.

Dansk Drone Netveerk

Flle name:
Date taken:
Position:
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There are many areas covered in Lichen and Moss that may need to be chemically treated and a few areas
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Sa takker man sig selv for at
have taget det ekstra billede
dengang
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P& dette tidspunkt er du
blevet introduceret til de
mange fordele ved at bruge
droneteknologi ved bygings-
inspektioner, men hvordan
kommer man egentlig i gang?
Plan2Fly har skabt en “Turn-
key Solution”-platform, sa du
ikke behgver at saette dig ind
i kompliceret lovgivning, selv
etablere en drone-afdeling
eller indkgbe dyr teknologi
og hardware.

Plan2Fly er en online plat-
form, der ggr det let og
overskueligt for alle at bruge
droneteknologien til at op-
timere deres arbejdsproces-
ser. Platformen er bade til
dem, der allerede har erfa-
ring med dronens mange
muligheder og dem, der
aldrig har stiftet bekendt-
skab med teknologien far.
Det er en let integrerbar
lzsning til alle brancher, der
har et gnske om digitalisering
og at fa adgang til de nyeste
teknologier.

Bl
N

cly

Med Plan2Fly deekker vi alle
led i en droneinspektion - fra
planlaegning og booking af
pilot, til selve droneflyvnin-
gen og til sidst efterbehand-
ling af data. P4 denne made
skal du som virksomhed kun
henvende dig ét sted for

at fa foretaget en komplet
inspektion af dine bygninger.
Vi leverer eksperter i alle led.
Saledes er du garanteret, at
fagfolk skaffer dig lige den
data, du skal bruge. Data,
der gar det lettere for dig at
traeffe endnu bedre beslut-
ninger, baseret pa valid infor-
mation.

Har du som virksomhed
allerede styr pa dine drone-
aktiviteter, er Plan2Fly

en oplagt mulighed for at
skalere ved at ggre brug af
eksterne piloter til at deekke
et stgrre udbud af opgaver
samt et starre geografisk
omrade. Ligeledes er vores
“Mission Planner” et godt
veerktgj, for at lette kommu-
nikationen og planlaegningen
mellem dronepiloterne og
andre i firmaet.
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Plan2Fly er bygget pa for-
skellige moduler, der alle har
ét formal: at ggre det lettere
at benytte og bestille
droneydelser - herunder
droneinspektioner. P4 denne
side kan du leese, om de
forskellige funktioner, der
kan veere til gavn for din

virksomhed.

| vores Job Bank forbinder vi
virksomhed og dronepilot,
baseret pa opgavens brief og
pilotens kompetencer.

Det er let at laegge et job i
banken ved hjelp af vores
vaerktgjer. Du finder byg-
ningens lokation gennem
vores sggefelt eller ved at
uploade en KML/CSV fil.
Herefter indrammer du dit
gnskede omrade, hvorefter
vores prisberegner vil give
dig en pris. Nar et job leegges
online, kan det gares pa et
abent eller lukket marked. P4
det abne marked er jobbet
tilgengeligt for alle, hvor det
pa det lukkede marked, kun
udbydes privat til et team af
piloter udvalgt af din virk-
somhed, hvis du allerede har
erfaring med bestemte
piloter.

Nar jobbet er postet, kan
piloter ansgge om at tage
jobbet. Du kan frit vaelge
mellem ansggerne og indga

i dialog med dem gennem
vores chatfunktion. Alle
piloter har en profil samt en
portfolio, hvor erfaring,
certifikater mm. kan tilgas.

Alle piloter tilknyttet til
Plan2Fly er professionelle
dronepiloter, der har egen
virksomhed og er CVR
registreret. Vi sikrer
piloternes kompetencer
matcher dine behov via en
screeningsproces. Pa denne
made udbydes jobbet aldrig
til en, der ikke har de rette
kompetencer.

Gennem Mission Planner kan
piloten planlaegge udfgrels-
en af din inspektion. Det er
muligt at male afstande, lave
skudlister og planleegge dato
for udfgrelsen af opgaven.
Piloten kan nemt dele denne
information med virksom-
heden, hvilket sikrer en god
forventningsafstemning,
inden opgaven pabegyndes.

Hvad stiller man op med et
par tusinde billeder, dronen
har indhentet, og hvordan
forvandler man dem til
brugbart data? Det kan
hurtigt virke uoverskueligt -
derfor har Plan2Fly eksperter
tilknyttet til forsvarligt at
handtere efterbehandlin-
gen af dine data. Vi tilbyder
at handtere alle processer
efter flyvningen - deraf post
processing - for at gagre det
sa simpelt som muligt. Nar
dronepiloten har uploadet
data og fotos, bliver de au-
tomatisk sendt videre til en
fagekspert.

Plan2Fly har tilknyttet
bygningsingenigrer, der med
stor omhyggelighed gen-
nemgar din data og omsaetter
den til handterbar informa-
tion. Dette sikrer et uvildigt
datagrundlag, du kan

bruge som dokumentation

til at treeffe velinformerede
beslutninger. Er du en stgrre
virksomhed, kan vi med tiden
gare brug af Al til at scanne
bygningen og gennemga din
data.

=

For at gore det let for piloterne at tilga
virksomhedens brief og den planlagte
opgave, har vi lavet en mobil app, sa den
nodvendige information ogsa er
tilgeengelig pa lokationen.
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TRE LOSNINGER

Nar du bestiller en inspektion gennem Plan2Fly, tilbyder vi tre Igsninger:

e Basis
e Pro
e Komplet

Tre lgsninger skraeddersyet til alle behov. Hvad end du gnsker at bearbejde alt materiale
selv, fa assistance med dele af arbejdet eller fa leveret en feerdig pakke lige til at ga til.

Fzelles for alle pakker er, at vi leverer et udfarligt dokumentationsgrundlag - hvordan du
gnsker materialet handteret, vaelger du gennem de tre lgsninger.

KOMPLET

Ubehandlede billeder af din
bygning.

Billeder med GIS lokationer
indsaettes pa kort, der kan tilgas pa
vores online platform.

Mulighed for at kategorisere og
filtrere tilstande og evt. skader.

Efterbehandling og vurdering af din
data af erfarne ingenigrer.

Bygningsrapport, der leverer det
komplette overblik.
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“HURTIGERE, BILLIGI

N

et var pastanden

fra indledningen til

denne bog. Det er

det, droneinspek-
tioner kan. Forhabentligt star
det nu tydeligt, hvorfor vi tgr
haevde dette og hvordan det
specifikt sker.

Gennem en udfoldelse af
hvad en drone er, hvad den
kan bruges til og hvordan det
kommer i spil i bygningsins-
pektioner, har vi (forhaben-
tligt) klargjort, hvorfor man
skal vaelge at fa foretaget sin
naeste bygningsinspektion
som en droneinspektion.

Dronen er billigere at bruge,
den kraever mindre arbejde
for bygningsejer og skaber
ikke en masse postyr om-
kring ens bygning. Den kan
komme til overalt, og det
tager betydeligt kortere tid,
end en traditionel bygning-
sinspektion. Det er fordelen
pa den korte bane. Hvor
droneinspektioner virkelig
kommer til sin ret - ifglge alle
eksperterne, vi har snakket
med - er i dokumentations-
fasen.

Det er her, man far et grun-
digt overblik over ens byg-
ning, som kan bruges til at

give et komplet
nutidsbillede, der gar
det lettere at traeffe
beslutninger pa et validt
grundlag. Idet dronen lagrer

GPS data for hvert billede og

hver flyvning den foretager,
er det muligt at genskabe
samme flyvning fuldstaen-
digt senere, om det sd er 1
ar eller 5 ar senere, hvorved
man sa kan faglge skadesud-
viklingen og derved satte
ind pa rette tid, for at spare
ungdvendige reparationer.

Som Morten Skov og
Ramazan Oksiim fra ABC
Radgivende Ingenigrer
siger, sa idet droneinspek-
tioner giver mere dokumen-
tation, betyder det ogs3, at
man “minimerer risikoen for
fejl. Og hvis man minimerer
antallet af fejl, sa er vi ogsa
mere effektive. Og hvis vi
er mere effektive, sa sparer
vi tid. Og tid er jo penge. Jo
hurtigere og mere effektive
vi er, jo flere penge tjener
vi, og des flere penge tjener
vores kunder ogsa, fordi de
slipper for at have os hand-
vaerkere og ingenigrer ren-
dende eller betale unagdige
regninger til at rette fejl osv.”

Alt dette betyder med

andre ord, ati langt de
fleste tilfaelde, vil det give
mening at benytte drone-
inspektioner som vaerktgj til
at fa foretaget en bygnings-
inspektion. Al erfaring fra ek-
sperterne i forskellige dele af
byggebranchen peger p3a, at
pastanden fra indledningen
er sand: Droneinspektion-

er er hurtigere, billigere og
bedre.
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